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I . Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy konstrukcyjne;j

budowy sali gimnastycznej w miejscowosci Busko-Zdroj
2. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest:

(a) Projekt architektoniczno-budowlany — ArchiKS Krzysztof Stetkiewicz,
opracowanie: mg inz. architekt Krzysztof Stetkiewicz
(b) Literatura techniczna
(c) Przedmiotowe normy:
PN-EN 1990; Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1; Oddziatywania ogolne. Cigzar objetosciowy, ciezar wilasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3; Oddzialywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4; Oddziatywania ogolne. Obcigzenie wiatrem.
PN-EN 1992-1-1; Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty og6lne i reguty dla budynkow
PN-EN 1993-1; Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguly ogolne i reguly dotyczace
budynkow.
PN-EN 1996-1-1; Projektowanie konstrukcji murowych. Reguly ogélne dla zbrojonych
i niezbrojonych konstrukcji murowych.
PN-EN 1997-1; Projektowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.
PN-EN 206-1; Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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3. Opis obiektu

Budynek (A) mozna podzieli¢ na 2 cze$ci: sale gimnastyczng, ktorej wymiary osiowe
wynoszg 29,34m x 16,74m; oraz czg$¢ socjalno-sanitarng wraz z salami lekcyjnymi.
Projektowany budynek jest podpiwniczony. Posadowienie sali gimnastycznej oraz zaplecza
socjalno — sanitarnego bezposrednie na plycie fundamentowej. Piwnice budynku zaprojektowano
jako miejsce doraznego schronienia. Dach nad salg gimnastyczng z dzwigarow z drewna
klejonego w rozstawie co 5,89m. Zadaszenie nad cz¢$cig socjalno-sanitarng stanowi plyta

zelbetowa gr. 16cm.

° Stropy

Stropy w caltym budynku zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne. Plyta zelbetowa
nad piwnicg (mds) grubosci 25cm. Plyta parteru grubosci stropow 16cm i 12cm. Stropy nad
pigtrem grubosci stropéw 18cm. Stropodach w konstrukcji zelbetowej monolitycznej o grubosci
16¢m oraz 20cm z miejscowymi pogrubieniami do 25cm.
Zbrojenie zgodnie z obliczeniami oraz cze¢scig rysunkows.
W poziomie stropow wykona¢ wieniec zelbetowy o wysokosciach podanych na rysunkach oraz w
obliczeniach na wszystkich $cianach no$nych. Zbrojenie podluzne wiencéw oraz strzemiona
wedtug dokumentacji rysunkowej 1 obliczen. Zbrojenie wykonac ze stali A-IIIN, beton C30/37 za
wyjatkiem Tz.2-01, Tz.2-02, Bz.2-02 oraz Bz.3-01 zastosowac beton C35/45.
Warstwy wykonczeniowe wykona¢ zgodnie z proj. architektonicznym. Dla stropodachu wykonaé

wylewke betonowg z uzyciem kruszywa keramzytowego.

o Belki
Belki zaprojektowano jako monolityczne Zelbetowe. Wymiary i zbrojenie belek podano na
rysunkach i w obliczeniach. Zbrojenie wykona¢ ze stali A-IIIN, beton C30/37. W wybranych

elementach nalezy zastosowac beton C35/45.
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° Stupy

Stupy zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe. Stupy sali gimnastycznej, na ktorych
opieraja si¢ dzwigary, posadowione zostaty na stopach fundamentowych. Zbrojenie wykona¢ ze
stali A-ITIN, beton C30/37, pole przekroju zbrojenia i wymiary stupoéw oraz trzpieni podano w

obliczeniach i na rysunkach.

° Schody

Schody monolityczne zelbetowe grubosci 12 cm. Zbrojenie wykonaé ze stali A-IIIN,
beton C30/37. Wkiadki zbrojenia podtuznego oraz rozdzielcze zgodne z dokumentacja rysunkowa

oraz obliczeniami.

. Sciany nosne zelbetowe

Sciany nosne zelbetowe o grubosci 30cm, tarcze o grubosci 30cm. Zbrojenie
pionowe oraz zbrojenie rozdzielcze wykonac ze stali A-IIIN oraz betonu klasy C30/37, zgodnie z
dokumentacja rysunkowa oraz obliczeniami. W wybranych elementach nalezy zastosowa¢ beton

C 35/45.
° Sciany no$ne murowane

Sciany budynku A zewngtrzne murowane o grubosci 30cm, wewnetrzne nosne o grubosci
takze 30 cm. Wszystkie $ciany zaprojektowano z bloczkow silikatowych wytrzymatosci klasy
15, zaprawa cementowo - wapienna marki M10.
° Nadproza

Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi w $cianach no$nych wykona¢ jako

monolityczne zelbetowe. Beton C30/37, stal A-IIIN. Zbrojenie podano na rysunkach.

Oparcie nadprozy min. 25 cm na $cianie z kazdej strony otworu.
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° Wience

Wience monolityczne zelbetowe wykona¢ na kazdej $cianie nosnej w poziomie stropu.
Wymiary podane na rysunkach 1 w obliczeniach. Beton C30/37, stal A-IIIN. Zbrojenie podiuzne

wykona¢ wkladkami #12. Strzemiona #8c0200mm.

° Fundamenty i warunki gruntowe

Kategoria geotechniczna : II kategoria geotechniczna - proste warunki gruntowe

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan
podioza gruntowego i projektem geotechnicznym. Opracowanie ,,geoEFEKT” Ustugi
Geotechniczne, 93-410 L.6dz, ul. Pabianicka 134/12

Przyjety poziom zera bezwzglgdnego dla budynku (wg proj. arch.) wynosi 238,00 m n.p.m.
Najnizszy poziom posadowienia wynosi -3,11 m (234,89 m n.p.m.) dla budynku A

m Posadowienie - fundamenty:

Budynek sali gimnastycznej, czg$¢ sozjalno-sanitarng wraz z salami lekcyjnymi
posadowiono bezposrednio na ptycie fundamentowej o grubosci 30cm.
Pod ptyta fundamentowg wykona¢ warstwe chudego betonu (C8/10) gr. 10 cm.
Nalezy zweryfikowa¢ poziom fundamentu istniejagcego oraz poréwnaé¢ go z poziomem
fundamentu nowo-projektowanego w przypadku rozbieznosci nalezy skontaktowaé sie
z projektantem.

Wszystkie wymiary fundamentéw podano na rysunkach i w obliczeniach.

° Mury oporowe

Mury oporowe zaprojektowano jako monolityczne, zelbetowe o grubosci §cian wynoszaca
25cm oraz grubosci plyty30cm. Nalezy zadbaé, aby mury oporowe byly obsypywane gruntem
réwnoczes$nie po obu stronach. Zbrojenie pionowe oraz zbrojenie rozdzielcze wykona¢ ze stali

A-IIIN oraz betonu klasy C30/37, zgodnie z dokumentacjg rysunkowa oraz obliczeniami.
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4. Wytyczne wykonawcze

Zalecenia dokumentacji geotechnicznej:
Roboty zwigzane z posadowieniem prowadzi¢ pod nadzorem. Skarpy wykopow

fundamentowych na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sig.

PRZERWY ROBOCZE I STYKI ROBOCZE

W przerwach roboczych stosowac blachy systemowe.
Przed kolejnym betonowaniem elementy oczysci¢ beton i zgroszkowac.

Mozna tez zastosowac streckmetal.

IZOLACJA FUNDAMENTOW

Izolacje przeciwwodne wykona¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

Wytyczne wykonawcze otworowania

Niniejsze wytyczne opracowano w celu umozliwienia lokalizowania otworow i przebic
instalacyjnych z projektu branzy instalacyjnej, bez koniecznos$ci kazdorazowego zasiggania opinii

projektanta konstrukcji.

® Otworowanie stropu zelbetowego

W przypadku wykonywania otwor6w na etapie zbrojenia stropdw dopuszcza si¢ wykonanie
otworow okraglych 1 prostokatnych o wymiarach nie przekraczajacych 250mm. Prety,

zbrojeniowe przechodzace przez §wiatlo otworu rozsung¢ na jego krawedzie.

W przypadku  wykonywania przewiercen w stropie zabetonowanym dopuszcza si¢

wykonanie otworow okragtych nie przekraczajacych 200mm.

Akceptacji projektanta konstrukcji wymaga:
1.  Wykonanie otworow o wymiarach wigkszych niz okreslone wyzej
2. Wykonanie otworu ktérego krawedz znajduje si¢ w odlegtosci mniejszej niz 300mm od

krawedzi innego otworu
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3.  Wykonanie otworu w elementach wspornikowych

4. Wykonywanie kilku (wigcej niz dwdch) otworéw na odcinku mniejszym od 2000mm

® Otworowanie belek zelbetowych

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia w belkach otworéw oraz bruzd poziomych przecinajacych
strzemiona , lokalizacj¢ kazdorazowo uzgodni¢ z projektantem.
Bruzdy pionowe kazdorazowo uzgadnia¢ z projektantem. Mozliwe sa jedynie bruzdy

pionowe nie przecinajace gldéwnego zbrojenia dolnego lub gérnego belki.

® Shupy zelbetowe

Nie dopuszcza si¢ wykonywania otworow, podku¢, bruzd w zadnym z elementéow

stupowych.

Jakos¢ i dokladnosci wykonywania konstrukcji zelbetowej

Ponizsze wytyczne przedstawiajg stanowisko projektanta w zakresie jakosci 1 doktadnosci
wykonania 1 odbioru konstrukcji zelbetowej. Wytyczne ograniczono jedynie do zagadnien
istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa konstrukcji budynku. Wytyczne moga zostaé
zmienione przez inspektora nadzoru i dostosowane do procedur stosowanych standardowo przez

zarzadzajacego budowa.

Zaktadane dopuszczalne odchytki deskowania
Odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na Im wysokosci
— 5 mm lecz nie wigcej niz 10mm na calej wysokosci.
Obnizenie spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze niz S0mm.

. Odchytki osi $cian stupéw od projektowanego polozenia powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

Ze sprawdzenia deskowan nalezy spisa¢ protokot.
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Ogolne zasady montazu zbrojenia

Ustawianie lub uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug

przygotowanych schematdéw zapewniajacych kolejnos¢ robot, przy ktorej wezesniej utozone
elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych 1 montazowych.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od
uszkodzen 1 przemieszczen podczas podawania materialu 1 zaggszczania mieszanki

betonowe;.

Prety, siatki i1 szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata warto§ciom podanym w projekcie.

Zbrojenie podlega odbiorowi, z ktérego powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy

oceng jakosci robot zbrojeniowych oraz wyrazenie zgody na rozpoczecie betonowania.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdow powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu.

Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach 1 stupach mozna wykonad
bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu
Ww czasie rob6t zbrojarskich.

Laczenie poszczegdlnych pretow zbrojenia migdzy soba powinno odpowiadaé

wymaganiom podanym w projekcie.

Betonowanie

e Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
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1. Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

2. Wykonanie zbrojenia,

3. Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

4. Wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

5. Prawidtowos$¢ rozmieszczenia 1 niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych

zbrojenie 1 deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych

potozenie armatury itd.,

e Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci stupkow
1 $cian.

e Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda

bezposrednio przed betonowaniem.

e Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow powinny by¢
powleczone s$rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli
w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy
je zmoczy¢ woda.

e Powierzchnia betonu winna by¢ gladka - szalunek musi by¢ wykonany z nowej ptyty

beto-plan, ptyty winne by¢ przemalowane ptynem anty-adhezyjnym, beton klasy min C30/3 na
drobnym kruszywie max $rednica kruszywa 16 mm. Wszystkie styki uszczelni¢ listwami na

faczeniach, narozniki winne by¢ sfazowane listwami dreikant 30 mm.

e Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunigta.

Wymagania ogélne dotyczace ukladania mieszanki betonowej

«  Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej

1 gesto-plastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m.

« W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych

w p. 1 nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (r¢kawy) itp. Przy koniecznosci

zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajace na

10
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pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 10 m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie zaopatrzone w posrednie 1 koncowe urzadzenie do redukcji predkosci
spadajacej mieszanki.
« Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow ogolnych:

1. W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie si¢ deskowan 1 rusztowan,
czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji,

2. Szybko$¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowag powinny byc¢
okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
utozonej mieszanki,

3. W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

4. W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na $wiezo ulozong mieszanke
betonowa spadta nadmierna ilo§¢ wody powodujaca zmian¢ konsystencji mieszanki,
nalezy ja usunaé,

5. W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto ulozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszcezanie rgczne za pomocg sztychowania.

« Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku rob6t, w ktorym powinny by¢ podane:

1.  Data rozpoczgcia i zakonczenia betonowania cato$ci i wazniejszych fragmentow lub
czesci budowli,

2. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

3. Daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich

oznakowanie, a nast¢pnie wyniki i terminy badan,

4.  Temperatura zewngetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

11
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Zageszczanie mieszanki betonowej

« Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzagdzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od

dopuszczalne;.

« Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoroOw pograzalnych.

+ Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

« Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan,

Wznowienie betonowania

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzala na
tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu.

Pielggnacja i dojrzewanie betonu
Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

. zapewni¢ utrzymanie okre$lonych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych niezbednych do

przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,
. uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
° chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzagsami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jako$¢ w konstrukcji.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni slonecznych (w okresie zimowym - mrozu)
przez ich ostanianie 1 zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow

klimatycznych, utrzymywac¢ utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

« 7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
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Dtuliny elementow konstrukcyjnych.

. 14 dni - przy stosowaniu cementdw hutniczych i innych,

polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili
jego utozenia.
WARUNKI BHP
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Roboty zanikajace powinny by¢ kontrolowane
1 odbierane protokotem przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy stosowa¢ wyroby i materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, dla
ktérych wydano odpowiednie $wiadectwa, certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne lub inne
deklaracje zgodnosci z PN, art. 10 PB.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz projektem organizacji
robot, jak rowniez z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano—
montazowych”, oraz odpowiednimi Polskimi Normami, sztuka budowlang, pod nadzorem o0sob

uprawnionych do kierowania i nadzorowania robdt budowlanych, o odpowiedniej specjalnosci.

e Shupy, belki, ptyty stropowe — 30 mm

e Powierzchnie stykajace si¢ z gruntem dolne 40mm, pozostate 30mm

5. Klasy srodowiska

Ptyta fundamentowa XC2
Cze¢$¢ nadziemna budynku XC3

6. Materialy

Beton: Stupy, belki, wience, stropy C30/37 / C35/45
Fundamenty C30/37 (W8)
Podbeton C8/10

Stal:

Stal zbrojeniowa: RB500W, BST500 (AIIIN)
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7. Uwagi

7.1. Wszystkie prace na budowie winny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby uprawnionej,

zgodnie zasadami BHP 1 sztuka budowlang.

7.2. Dopuszcza si¢ wprowadzenie zmian w projekcie wykonawczym po przedlozeniu ich
projektantowi niniejszego opracowania.
7.3. Wszystkie materialy i elementy konstrukcyjne powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajace ich parametry wytrzymatosciowe.
7.4. Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych jest konieczne i nalezy
je wykona¢ na etapie projektu powykonawczego

7.5. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych niniejszego opracowania

skontaktowac si¢ z autorem (Waldemar Gwo6zdz 518 503 550)

Obliczenia wykonano w programie RFEM licencja 14780-01, Robot licencja 11474, kalkulatory

wlasne, dokumentacje wykonano w programie ZWCad 2014 Professional, Open Office 4.1.
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